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Capitolul 1

binare detipul +,+.*,+, .

O mie de ani mai tdrziu, in Grecia anticd, filozofii
clutau sd explice legdtura dintre materie qi spirit. Pitagora

a inleles cd punctele geometrice sunt conceptul pe care se
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descoperirea segmentelor incomensurabile (spunem cd
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[f nut"ri cu exponentintreg

Vom introduce puterile cu ajutorul unei probleme.

.yel?Le se foloseste unitatea de m[sur6 an-lumind.

llfl e lumind intr-un an.

L) I an are aproximativ 365 de zile qi 6 ore.
a) Ce distanfi exprirnatd in trn pmcurge lumina intr-un an?

b) Sistemrl stelar cel rnai apropia! Norul lui Magellan, se afld la 140000 de ani-luminI de
galaxia noastrd, Calea Lactee. Ce distanfa, mdsurati in km, desparte galaxta noastrd de
Norul lui Magellan?

Raolvere-

Un an are aproximativ 365.24+6=8766 orc, deci 8756.3600:31557600s.
Lumina parcurge intr-un an circa 3 I 557600 - 3 " I 08 : 946728N . lff h= 9j. 10" km.
Distanta de ia Calea Lactee pf;nfl galaxia Norul Iui Magelan este

140 000 " 9,5 ' 1015 : 133 " 10re km- r
Observa$i.

i Calculul cu pnteri face posibild simplificarea scrierii, concentrarea calculelor,
aproxirnarea unui rezultat.

lPuterile lui 10 au o importan{E deosebiti pentru exprirnarea numerelor mari
(de exemplu: un milion: 106; un rniliard: 10e; rm bilion : l}tz; un fiilion: 1018 etc.)

Ilefinife.
Pmtruoricen€i,l,r ) I qi reR pttereanalui aesteproduzul a nfac1gc,i

egalicua- Notim an = a-&---:a.; n senumegte exponent,iara se nttmeglr-bazd.
u f*tori

d =!-a-..:arde unde al :a sj A" =O,n*O

Pentru c nenul, facem convenfia: Scrierii ff nu ii atibuim nici un sens.

Munim @traral unui ntmEr a nunnirul d qi aubul unui numir a, lnrrtmdrul d .

Obserualie"

Din definifie reiese cd pentru orice nrmir natural nenul n" l": 1.

Exemple. 23:&; 21a:1A24; (A)t =-ZZ; (J4' :r,

ro,; [J, (s)", (-il, le.; !; 4.; (e'; o,; 0,.

Puterile cu exponent

m. s', =4 pentru vitez
.t

ansamblu asupra obiec

De exemplu, masa ato

Pasmple. t" =i,
Puterea de exponent -l

Exprimd sl

(r"'
Puterile cr

baza numdr r

condilia ca b;

Teoremi. Propiett
Fiea,b€R*,m,n

m I m+na -a =a

("'b)' = anbn

) CalculeazS:

' Jr.Jl,=ffi-:+

6

Defini{ie. Fie a un

d fu7e,c2n
L/

^ 
)7,*,

a
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carcureazd: z-,, (J6)- : (-2)u, (+)', (r" ,Vr.Ji)';1-21,.(-s),,

[r'(i)', (-i)' (i)' e,),,(*)'(;), (o&r)'[( olo4',)

Identitlfi rer

Se cunosc, dir

. Dezvoltd er

(3x+ 1)2: tl
. Scrie sub fc

3x^,r
- 

- 
/ I tt-

8

... ordinea

in calcu

inmul{irile

Teoremi. Fie a eR- Ei n elhJ.

0 Dacd a > 0, atunci an ) 0 .

{ Dacd a < 0 Ei n paq atunci a, ) 0 .

0 Dacd a < 0 gi n impar. atunci a,< 0 .

Observatie.

Pitratul oric5rui numdr real nenul este pozitiv Ei a2: (-a)2.

Teo reml. C omp arare a puteri lor
Fie a € (0, -) $i n, D, numere intregi. Avem:
l)dacaa>l,atunci a"{(t'n dacasi nurnai dacdn<z(spunemcdordineaseconservd).
l) daci 0 < a < 1, atunci a,,{ a,, daca Ei numai dacd n > m.
-l) daci a * l, atunci a,: (t dacd qi numai daci n: m .

Demonstratie.

i)Fie numarul real a > I gin, flnumere intregi. Sipresupunemcd,n<m.Atwcia,-,
este supraunitar: o" : u'.1 I sn. sm-n: on.

Presupunemacumcd a"1q^.Dacdmarfimaimicdecdt n,a^arfimaimic decdtan,ceea
ce contrazice ipoteza de lucru a, 1a-.Dacd m: n, afunci a',: a..Deci n < m.

2)FienumdrulrealaastfelincAt 0<a< l. Pentruacomparaa,qia.considerdmnumdrul

6 > l. cu proprietatca cd a =1. Studiut se reduce la cazul precedent.
b

-i)Fie a * l.Avem a' : e^dacd qinumai d^"d *= 1, adicd ctn-^ =1. Rezultir - m : 0,
decin: m . t

. Arard cd 230 > 414- 9' > 3'; (-:)' . (-:)' ; 2,* : 4'o .

. Fie numdrul a:2,1. Compard numerele a2 Si a3.

. Fie num[ru] b: 0,9. Compard numerele b2 qi b3.

s''s' ei (s')'.

.10-5.

. Compari numerele: 36 qi (33)3 ; (0, 5)a gi (0, 5)6; (;)'

. Calculeazd : (z-' +,') (r-, -r-,)* C;t, (rr)-'

i fultul

e
O 3. Scrie urmdtoar

O 4. Calculeazd in r

((-e (j) ?)', I

Exemplu:

rr2.r)' =(?\' .( 5

[3 6./ [3, [:

(a + b)2: a2 + 2ab -

(a+b)3:a3+3a2b-

Tot prin calcul due

I a1-fit : @-b)(a1 -
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. Scrie urmdtoarele numere caputeri cubaza 3: 9 ; 243 ; 1} t 3 ; I ; 729.

( z\' r+l' [o]'
Calculeaza in doud moduri: 

", I * I , t(.ml ,,[=] '.,[?]

carcureazd,+; zs(!)' (-r'), ##' ffi$P(r')'
l. Calculeazi puterile de exponent -1, -2, -3 Ei -4 pentru fiecare din numerele:

-3; 0,5; 0,1(3); i, ;t' -1t o,oo1.

: catcuteazd,r',{?,'; (s-s;-r (+)'.I0-,; 
f]rl', *\:)' 

, (? 
;.,qr)'4'+1 \ t \z) (-2)'.(-2)' 

\. t)

O 18" GiseEte numr

a)5''25:5-' ' 5r '

e l9.Gisegte numr
a)3<3'<243;

c) (:,s)3 o,u (?)' (

{D 20.Scrie fiecare,

. l2x3v-l
a) 

-_a^ 
: b)

(z*'v')'*'

O 2l.Calculeaz5:

") 
(i -t)[(t t - 2):3 + .

(D Z?.Yeificd egalt
- 

-.?a) r23 =(r + Js)- + (s

e l3.Aratd cd, pen

(, - y)' +(y - ,)' + 1.

{D Z{.Aratd cd pent

CD 25"P'is a qi 6 dor

{D 26.Fie a gi b nur

6D 27"Fie a, b e R'

(D 219,1us1ificd ega)

CD 2gAratacd,pent

de aici, cI dintre toat

CD 30.Arat6 cd pent

Demonstreazd, pornir

(D 3l Pentru a, b e

e 32Pentflr a, k

O : l! $s1is urmdtoarele expresii numerice sub forma a', unde ae R qi neZ:

2.4.16 (;)' ", 
22.(rs)2; 22.e.(s+)-t(1)" -32.243-'.

o ir Erecrueaza,"l [1-z;']'*(r')'-(-l)" +(-e)-";b) [(es,*ee,)(ee,-er-,)]';

', [('-:)' [-'-:) 
'] ', 

r e N ; d) (-s)' [i)', n e rr'r

a r ;. Scrie produsele urmdtoare sub formd zecimald: 4.10-2; 17. l0-3; 2314.10-2.

a i t. Scrie numerele urmdtoare sub forma a' lO", unde n eZ qi a este un numdr zecimal
cuprins intre I gi 10: 324,15 ; 64 ; 0,00035 ; 0,004 ; 1300 ; 540000 .

O ll.Aceea$icerinlapentrunumerele: 1800.400; 3000.0,00005i 7.10-0.0,004.

O 1 :. Determind numerele intregi p gi q astfel incdt 2p. ,, = ,r*00 .

a i : Scrie fiecare a- 
:lr:::I,]e 

urmdtoare ca putere a numdrului real nenul r:

,.L.*u, r'.{' 1(,1l,, (*-r.r-,)-'.^ *, ^ , ,,0 ,+ 1r1;, 
1^

O i ,' Aratd c6: a) xo - yu = (x - y)(x * y)(*' + y') ;

b) *o - yo = (x -y)(x' + x2 y + *y' + y'); c) x' - yt = (* - y)(*^ + x3 y * *'y' + ry' +/') .

l0

+bzn+t =(a+bl
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[f naaicati

Ridlcina pltrati dintr-un numir real pozitiv
tI xg

.i:' 
'/-) . Pdtratul unui numdr real a este numdrul a2 : a .

-i..,U . Pentru a, b eR, a2 : b2 dac6 qi numai dacd a:An,pr, *1

a. Avem a2 > 0.

+b.
Ji=h6

in ultimele doua e

Observafie.

Dacd ar, cr2) ...) a,. a

Exemple.

l, Ji ,l
lzs J2s 5

Verifrcl daci ai i,

Unde este gre5ea.,

Demonstratie.

Fie x qi y doud nu

Avem x <y dacd ;i nu

TeoremI.
Pentruoricenumdrreala)-0existdununicnumirrealx>-0astfelinc?if:a.inacest

caz, numdrul x este notat Ja gi numit rdddcina pdtratd a numdrului a, sau radical din a.

Demonstra{ie.

_Aparatul matematic studiat pAnd acum nu ne permite sd demonstrdm existen{a numdrului
Ja , pentn: a numdr real pozitiv oarecare.Vom demonstra insd unicitate alui Ji . Presupunem
cd existi x, y 2 0 astfel incAt-t' : f : a.Obflnem 0 : f - )? : (x - y)(x+y), de unde x 

"], 
: 0

sau x * y : 0. Deoarece x qi y sunt pozitive, din -r + 
-1, 

: 0 obtinem x : ), : Q.De asemenea, dacd
x - y :0 obfinem x: y. ,:

Exemplu. Deoarece 02 : 0, ar"- J[ = g.

Existd doui metode de extragere a rdddcinii pdtrate dintr-un numdr ralional pozitiv:

l. Descompunerea in factori primi. Exemplu:

:, Algoritmul extragerii rdddcinii pdtrate. Exempht: t23,ltsr29
1

=51
4
=729

22.2 = 44
243.3 =729

Pentru a )
Pentru a )

Exemplu.

Sd calculdm, cu ap:

Un alt mod de ca1

Aceastd metodd d

in multe aplicatrr

expreslr care nu au ra

in general, pentru

dacd numitotul est,

' dacd numitorul est,

dacd numitorul es:,

, _'2
Demonstralie. Deoarece (J, )- =lql2 =6' - T; ' I

\ / , , /.rezultd,cdtla' qilal veriiicdecua(ia

x2 = a2 ,care are solulie unicd. Ca uflnare, G =lrl
, Fie a, b > 0,n€ Nl. Dacd * = Ji si y = Ji , a,.mci xy = Ji .nli , xy 2 0. Ridicim

la pdtrat gi ob{inem (ry)' = ab, deci xy = Jat .

Demonstra{iile punctelor qi se fac in mod asemdndtor cu cele de mai sus.
t2

Teoremi. Compa,

Fie a qi b doud nur

784
5M25

Teoremi. Proprietdli ale rdddcinii pdtrate
Pentru a, b etR, a, b ) 0, avem:

JA =J; Ji 3) Fu=#'u.o
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